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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження теплотехнічної та енергоекономічної ефективності систем утилізації теплоти з проміжним двофазним 
теплоносієм

Назва роботи (англ)

Study of thermal engineering and power-economical efficiency of heat utilization systems with intermediate two-phase heat 
transfer agent

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження - системи утилізації теплоти з проміжним двофазним теплоносієм. Мета дослідження - створення 
наукової бази раціонального проектування високоефективних теплоутилізаційних систем з проміжним двофазним 
теплоносієм. Методи дослідження - аналіз існуючого стану з тематики роботи, теоретичне та експериментальне 
вивчення характеристик процесів в системах, що розглядаються, проведення оптимізації характеристик систем, 
порівняльний аналіз по відношенню до традиційних систем, розробка та аналіз нових схемно-конструктивних рішень. 
Виявлені і обгрунтовані теплофізичні і технологічні достоїнства та переваги теплоутилізаційних систем випаровувально-
конденсаційного типу. Розроблені специфічні технологічні рішення по забезпеченню ефективного та надійного 
функціонування теплоутилізаційних систем. Отримані результати досліджень теплофізичних обмежень теплопередаючої 
здатності систем утилізації теплоти випаровувально- конденсаційного типу. Розроблені основні положення методик 
теплового та аерогідродинамічного розрахунків теплоутилізаційних систем з проміжним двофазним теплоносієм. 
Проведена оптимізація основних теплотехнічних характеристик теплоутилізаційних систем випаровувально - 
конденсаційного типу і отримані закономірності для визначення оптимальних конструктивних параметрів з точки зору 
мінімізації термічного і аеродинамічного опорів систем. Виконаний порівняльний аналіз теплоутилізаційних систем з 
проміжним двофазним теплоносієм і традиційних рекуперативних систем. Отримані аналітичні співвідношення 
теплопередаючих характеристик вказаних систем в залежності від конструктивних параметрів і теплофізичних 
характеристик процесів. Розроблені оригінальні науково-технічні рішення щодо конструктивних схем теплоутилізаторів з 
проміжним двофазним теплоносієм типів "газ-газ", "газ-рідина", "газ-пара". Розроблені і проаналізовані критерії 
енергоекономічної ефективності і показники енергозберігаючого ефекту при впровадженні систем утилізації теплоти. 
Науково-технічний рівень виконаної роботи відповідає світовому рівню. При впровадженні систем утилізації теплоти з 
проміжним двофазним теплоносієм очікується зменшення капітальних і експлуатаційних витрат і поліпшення показників 
енергоефективності основного устаткування. Результати роботи будуть використовуватися проектними, 
конструкторськими, виробничими, монтажно-налагоджувальними організаціями і підприємствами, що функціонують 
практично в усіх галузях господарства: виробництві та розподіленні електроенергії, газу та води, виробництві машин та 
устаткування, металургійному виробництві, хімічному виробництві, виробництві транспортних засобів та устаткування, 
будівництві, переробній промисловості - скрізь, де є джерела теплових викидів.

Реферат (англ)

The object of the research is systems of heat recycling with the intermediate diphasic heat-carrier. The research objective is the 
creation of scientific base for rational designing of highly effective heat recycling systems with the intermediate diphasic heat-
carrier. The research methods is the analysis of an existing condition on work subjects, theoretical and experimental studying of 
processes characteristics in considered systems, carrying out an optimisation of systems characteristics, the comparative 
analysis versus traditional systems, working out and the analysis of new circuit-constructive decisions. Thermalphysic and 
technological merits and advantages of evaporate-steam type's heat-recovery systems are revealed and proven. Specific 



technological decisions for supporting the effective and reliable heat-recovery system's functioning are developed. Results of 
thermalphysic limitations research of utilization system's heat-transmitting ability of evaporate-steam type's heat are received. 
Fundamental points of methods of heat and aerohydrodynamic calculations for heat-recovery systems with medium biphase 
heat-transfer are developed. Fundamental heat-engineering characteristic's optimization of evaporate-steam type's heat-
recovery systems is conducted and regularities for optimal constructive parameter's estimation from the view of minimization 
the thermic and aerodynamic resistance of systems are received. The comparative analysis of heat-recovery systems with 
medium biphase heat-transfer and traditional recuperative systems is made. Analytical ratios of mentioned system's heat-
transmitting characteristics depending on constractive parameters and process's thermalphysic characteristics are received. 
The original scientific and technical decisions for constructive schemes of heat-recovery system with medium biphase heat-
transfer of types "gas-gas", "gas-liquid" and "gas-steam" are developed. Criterions of power-economical efficiency and indicators 
of power-saving effect are worked out and analyzed under introduction of heat utilization systems. Scientific and technical level 
of the performed work meets the world standard. The reduction of capital and operational expenses and improvement of power 
efficiency indicators of the capital equipment are expected by introduction the systems of warmth recycling with the 
intermediate diphasic heat-carrior. The results of this study can be used by designing, planning, industrial, assembly-fixing 
organisations and enterprises running practically in all branches of economy: manufacture and distribution of the electric 
power, gas and water, manufacture of cars and the equipment, metallurgical manufacture, chemical manufacture, manufacture 
of vehicles and the equipment, building, process industry - anywhere sources of thermal emissions exist.

Індекс УДК: 620.9:662.6; 621.1, 621.184.64

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.31

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методики раціонального проектування та базові конструктивно-технологічні рішення систем 
утилізації теплоти випаровувально-конденсаційного типу.

Назва продукції (англ): Methods of rational design and basic construction and technological solutions of systems recover heat 
evaporative condensation type.

Очікувані результати: 

Галузь застосування: теплоенергетика

Опис продукції (укр): Методики раціонального проектування призначені для розрахунку систем утилізації 
випаровувально-конденсаційного типу (ВКТ). Теплоутилізаційні системи ВКТ з проміжним двофазним теплоносієм 
являють собою теплообмінні апарати, в яких теплопередача здійснюється за рахунок теплоти фазового переходу 
двофазного теплоносія, невелика кількість якого циркулює по замкнутому випаровувально-конденсаційному контуру в 
спеціально конструктивно оформлених теплопередаючих елементах системи (теплових трубах, двофазних 
термосифонах).

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 2009 р.

Виробник продукції: НТУУ "КПІ"

Споживачі продукції: НТУУ "КПІ", АК "Київенерго", ОКП "Дніпротеплоенерго", ВАТ "Теком", ВАТ "Київхліб" тощо.

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента
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