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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

III-5-21 (1187) Розроблення методики комп'ютерного моделювання напружено-деформованого та граничного станів 
конструктивних елементів шестипуансонного АВТ та визначення оптимальних умов генерування тиску в ньому

Назва роботи (англ)

Development of methods for computer modeling of stress-strain and boundary conditions of structural elements of six-punch 
AVT and determination of optimal conditions for generating pressure in it

Реферат (укр)

 Математичним моделюванням процесу стиснення пірофілітового контейнера пуансонами шестипуансонного АВТ з 
діаметром плунжера 560 мм встановлено, що контейнер з довжиною ребра 58–59 мм забезпечує найбільш сприятливі 
умови розподілу тисків, а використання контейнерів з довжиною ребра понад 59 мм зменшує величину центральної 
ізостатичної зони стискання на 5–10 %. Результати моделювання підтверджено експери-ментами з вирощування 
монокристалів алмазу методом температурного градієнта з використанням розчин-розплавної системи Fe-Ni-C і Fe-Al-C, 
які зафіксували незначне збільшення швидкості росту (на 5–7 %) із збережен-ням ступеня структурної досконалості 
монокристалів алмаза, яке відбува-ється із зменшенням розмірів кубічного пірофілітового контейнера з 59×59×59 до 
58×58×58 мм. Оптимальними за підвищених тисків, досягну-тих за рахунок зменшення ростового контейнера, є сплави-
розчинники на основі Fe-Co, леговані Ті і Zr, які забезпечують збільшення швидкості росту монокристалів алмазу на 15–18 
%. Дослідженнями впливу конструкційних параметрів пуансонів на рівень еквівалентних напружень в областях їх 
можливого руйнування встановлено, що пуансони зі сплаву ВК6 придатні для генерації тиску до 4,5 ГПа, а от для генерації 
більш високого тиску (5,5–7 ГПа) рекомендується використовувати пуансони із високоякісних сплавів марок KF308, 
HB02UF і NF.

Реферат (англ)

 It was established, using mathematical modeling the compression of a pyrophyllite container inside of a six-punched AHP with a 
plunger diameter of 560 mm that a container with a 58–59 mm rib provides the most favorable conditions for pressure 
distribution. The containers with a rib more than 59 mm reduce the size of the central isostatic compression zone by 5–10%. 
The simulation results have been confirmed with experiments on the growth of diamond single crystals carried out using the 
temperature gradient method and the solution-melt Fe-Ni-C and Fe-Al-C systems. They revealed a slight increasing growth rate 
(by 5–7%) and invariability of crystal’s structural perfection, which occurs as the cubic pyrophyllite container decreases from 
59×59×59 to 58×58×58 mm. Solvent alloys based on Fe-Co and doped with Ti and Zr provide an increasing growth rate of 
diamond single crystals by 15–18% and they are optimal at elevated pressures achieved due to the reduction of the container. 
Studies of the influence of the design parameters of punches on the equivalent stresses within the areas of their possible 
destruction demonstrated that punches made of BK6 alloy are suitable for generating pressure up to 4.5 GPa, but for generating 
higher pressure (5.5–7 GPa) it is recommended to use punches made of high-quality KF308, HB02UF and NF alloys.
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НТП 1

Назва продукції (укр): Метод комп‘ютерного моделювання

Назва продукції (англ): Method of computer modeling



Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Апарати високого тиску

Опис продукції (укр): Метод комп‘ютерного моделювання напружено-деформованого та граничного станів 
конструктивних елементів шестипуансонного апарату високих тисків, яка враховує вплив фізико- механічних 
характеристик матеріалу, розміру діаметра опорної поверхні, величини кута нахилу та довжини скошеної бічної поверхні, 
заокруглення ребра робочої поверхні пуансона на рівень досяжного тиску та граничний стан пуансонів

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202412.2024

Виробник продукції: Інститут надтвердих матеріалів ім. В.М. Бакуля НАН України

Споживачі продукції: Виробники наукового обладнання

Перспективні ринки: Європа

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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